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RESUMO

O modal rodoviario é o mais usado para o transporte de cargas e pessoas no Brasil.
Se tratando de uma Rodovia Federal esse fluxo de veiculo € muito maior, entdo sur-
ge a necessidade da implantacdo de passarelas de pedestres sobre rodovias, para
propiciar mais seguranca a populacdo e também aos motoristas. Tendo em vista os
aspectos apresentados, o custo de instalacdo de uma passarela deve ser conside-
rado como medida de reducao de acidentes, ou seja, trata-se de um projeto com o
valor bem alto, porém se bem elaborado e executado, é um projeto que tera uma
grande vida util, além de melhorar o fluxo de pedestres e pessoas, podem até salvar
vidas.

Palavras chave: Passarela; Pedestre e Rodovia.

ABSTRACT

The road modal is the most used for the transportation of loads and people in Brazil.
If it is a Federal Highway, this flow of vehicles is much greater, the need for the im-
plementation of pedestrian walkways on highways, to provide more safety to the po-
pulation and also to drivers. In view of the aspects presented, the cost of installing a
footbridge should be considered as a measure of reduction of accidents, that is, it is a
project with a high value, but if well designed and executed, it is a project that will
have a long lifespan, in addition to improving the flow of pedestrians and people, can
even save lives.
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INTRODUCAO

O aumento de acidentes no transito é uma realidade em todos os munici-
pios brasileiros, a imprudéncia, falta de atengéo, a grande quantidade de veiculos e
a correria do dia a dia sao os responsaveis pelos principais acidentes no pais. A As-
sembleia Geral das Nacdes Unidas através da resolucao 64/255 de 02 de marcgo de
2010, proclamou a década de 2011 a 2020 como a Década de Acao pela Seguranca
no Transito, segundo a OMS (Organizacao Mundial da saude), o transito no Brasil
mata 47 mil por ano e deixa 400 mil com alguma sequela.

A engenharia pode ajudar a minimizar a incidéncia de acidentes, através
da construcdo de passarelas sobre as vias rodoviarias, principalmente nas vias de
maior fluxo. A proposta deste trabalho € contribuir com o campo de construgéo e
utilizacao de passarelas.

Com a criacao da passarela os numeros de acidentes iriam diminuir con-
sideravelmente, pessoas com deficiéncia fisica teriam maior mobilidade, haja vista
que o trecho em questao é muito movimentado, com grande fluxo de carros e carre-
tas que trafegam na BR-040 e também os carros que se encontram nas vias de con-
tornos, indo de um lado da cidade para outro.

Serao averiguados os aspectos sociais, que englobam o uso da passarela
pela populacao circunvizinha do local de implantagdo. A averiguacao serd feita atra-
vés de pesquisas no entorno do local de instalagdo da passarela.

Seréa proposto um pré-projeto, que englobam estudos realizados, para de-
finir o melhor local para a implantacdo da passarela. Assim como, as solucdes cons-
trutivas mais adequadas catalogando critérios econémicos, estéticos e técnicos.

A rodovia Juscelino Kubistchek, popularmente conhecida como BR-040, é
uma rodovia federal que concentra um grande fluxo de veiculos de pequeno, médio
e grande porte. A cidade de Jo&o Pinheiro localizada no noroeste do estado de Mi-
nas Gerais é uma das cidades que € dividida ao meio pela BR-040. Isso acarreta em
varios infortinios para a populacdo pinheirense, principalmente para os pedestres,
pois 0 acesso de um bairro a outro é prejudicado devido a existéncia da rodovia en-

tre eles.
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Os individuos mais afetados sdo os moradores dos Bairros Maria José de
Paula, Primavera, Alvorada, Boungaville, etc. Os habitantes desses bairros sdo bas-
tante prejudicados pois ficam separados do centro administrativo, do centro comer-
cial que é onde a maioria da populacao trabalha, e também longe de escolas da ci-
dade. Foi observado que a maioria desses individuos passam bastante tempo espe-
rando que o fluxo de veiculos diminua para que eles possam atravessar, outra parte
desses individuos simplesmente fazem travessias bastante arriscadas se aventuran-
do entres os veiculos que transitam a via.

Foi apurado com trabalhadores das imediacées que ocorrem varios atro-
pelamentos que na maioria das vezes ndo sdo notificados a policia militar, em sua
maioria idosos e criancas devido a sua falta de agilidade em atravessar a via.

Depois de averiguada a situagao buscou-se uma solucdo que tornasse a
travessia segura e que nao prejudicasse o fluxo de veiculos da via e de seus contor-
nos. A solucéo pensada foi uma passarela, que traria mais rapidez e seguranca para
0s pedestres que precisam atravessar via diariamente. Visando a acessibilidade tan-
to pra deficientes fisicos, quanto pra idosos e criancgas.

A populagéo de Jodo Pinheiro seria bastante beneficiada com esse proje-
to, pois seria uma ligacao entre os bairros Centro e Maria José de Paula, resultando
em uma unido da cidade, facilitando a locomocéo dos pinheirenses. E reduzindo as-
sim 0 nimero de acidentes e atropelamentos dessa regiao.

O lugar escolhido € um local onde ocorre um grande fluxo de pedestres
principalmente em hordrios de extremo movimento, foi observada a circulagdo de
cerca de 800 pessoas durante o horario de pico.

A seguranca dos pedestres deveria estar em pauta por parte do Estado
de forma que houvesse maiores investimentos em meios de prevencdo de aciden-
tes. Por esse motivo esta sendo feito uma mobilizacdo da populagdo pinheirense,
através de um abaixo assinado para que possa ser cobrado providencias para que
todos, criancgas, jovens, idosos, deficientes fisicos e adultos possam ir e vir com se-

guranca.

HISTORIA DAS PASSARELAS

Com o surgimento do homem houve o desenvolvimento das civilizages,

estas comecaram a se agrupar normalmente em comunidades. Desde épocas remo-
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tas sempre houve a busca por locais para se proteger ou meios de atravessar obsta-
culos. Muitas vezes o homem encontrava obstaculos que ndo conseguia transpor
como: rios, riachos, etc. E foi assim que surgiram os desvios, como pequenas pon-
tes, passarelas, viadutos ou, as pinguelas como sdo popularmente chamadas.

Acredita-se que alguns desses desvios foram construidos pela prépria na-
tureza, devido a troncos de arvores que caiam sobre os vales, passarelas de pedra,
entre outros. Observando esses desvios pode-se acreditar que eles tenham servido
de modelo para as primeiras pontes e passarelas.

Segundo Pinho e Bellei (2007) algumas das pontes mais antigas foram
edificadas na Europa, e até entdo, sdo usadas, em sua maioria, apenas por pedes-
tres. Nesta foi utilizado técnica de construgdo em arcos, ensinamento dos etruscos.
A Ponte Fabricio esta ilustrada na Figura 1. Atualmente ela ainda € utilizada, esta
situada em Roma, sobre o Rio Tibre.

Figura 1- Ponte Fabricio, 62 a.C. — Rio Tibre, Roma
Fonte: Ponte Fabricio, 2014.

No século XVI, ja existia noticias relacionadas a ponte de madeiras pela
América do Norte e Europa. Posteriormente, comegaram a aparecer as primeiras
pontes de ferro fundido, a primeira delas, apresentada na Figura 2, edificada sobre o
Rio Severn, 1979, na Inglaterra.
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Figura 2 - Ponte sobre o Rio Severn, Inglaterra — 1779
Fonte: As primeiras construcoes em ferro fundido e forjado.

Apos a revolugado industrial o nimero de pessoas que se deslocou do
campo para as cidades aumentou consideravelmente, fazendo os centros urbanos
crescerem e se desenvolverem. Esse progresso favoreceu a construgdo de ferrovias
e rodovias pela nova necessidade de locomogao, e assim, ampliando o risco de mo-
bilidade populacional de transeuntes, fazendo com que fosse necessario pensar e
elaborar novos tipos de infraestrutura para a populacéo. E foi assim que as passare-
las para pedestres comegaram a surgir.

As normas foram criadas para atender as exigéncias produtivas decorren-
te do crescimento evidente das passarelas. Elas também devem ser padronizadas,
com todos os requisitos minimos de seguranga e aspectos funcionais.

O aco e o concreto, unidos ao desenvolvimento e a tecnologia assegura-
ram surgimento de novos tipos estruturais para passarelas e pontes, mais audacio-
S0s e com vaos cada vez maiores.

Atualmente as passarelas se desenvolveram, particularmente, para permi-
tirem a passagem de pedestres. Em sua maioria para sobrepor rodovias, ferrovias
ou cursos d’agua. Da mesma forma séo utilizadas arquitetonicamente, em parques e
locais de lazer, nas grandes cidades em, campus universitarios e grandes parques.
Sempre objetivando a melhoria da acessibilidade da populagao.

DESCRICAO DAS PASSARELAS
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Segundo Philip A. Gold e Charles L. Wright passarelas rodovidrias séo um
tipo de ponte construidas para pedestres acima de uma via de transito rapido desa-
gregando fisicamente o fluxo de pedestres e de veiculos, extinguindo provaveis con-
flitos entre os mesmos. Sao consideradas de uso publico, entdo devem ser planeja-
das para serem adequadas, duraveis e arquitetonicamente bonitas.

Segundo a NBR 9050/2015 as passarelas devem ser dotadas de rampas,
rampas e escadas, escadas e elevadores ou rampas e elevadores para sua transpo-
sicdo, sendo necessario que as rampas, elevadores e escadas obedegam esta nor-

ma.

DIMENSIONAMENTO

A ABNT NBR 7188/2013 diz respeito a considerar cargas méveis a serem
adotadas nas passarelas como cargas uniformemente distribuidas, entre os guarda-
corpos, aplicadas sobre o pavimento, na posicado mais desfavoravel, ndo conside-
rando coeficiente de impactos vertical. Relacionando o valor estatico da carga movel
uniformemente distribuida, deve-se adotar seu valor de 5 kN/m2. (ABNT, 2013).

Como parametro mitigador de ocasionais impactos, de acordo com a NBR
7188/2013, deve-se considerar uma carga pontual de 100 kN, sendo aplicada no
ponto mais desfavoravel da estrutura no sentido do trafego sob a passarela. Todas
as ligacOes da superestrutura e respectivos pilares de passarelas devem ser verifi-
cados integralmente para esta acdo excepcional. Essa consideracdo nao elimina a
hipbétese de um possivel colapso parcial ou total da estrutura em decorréncia da
magnitude de uma possivel colisdo. (ABNT, 2013).

De acordo com essa mesma norma, no caso de passarelas esbeltas, le-
ves, sensivel ao vento e a acao dindmica dos pedestres, sdo analisadas como pas-
sarelas especiais, caso sejam estruturas de ago, mistas ou pénseis, devem provar
sua estabilidade global, e verificacdo dos inimeros elementos estruturais, por meio
de modelos dindmicos e verificagdo a fadiga. (ABNT, 2013).

A ABNT NBR 9050/2015 prevé que a circulacdo de pedestres pode ser
horizontal e vertical. Circulacao vertical através de escadas, rampas ou elevadores e
€ considerada acessivel se atender no minimo a duas formas de deslocamento ver-
tical. (ABNT, 2015).
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COMPONENTES ESTRUTURAIS
ESCADA

Ajuntamento de degraus que sdo usados para descer ou subir, e chegar
no nivel desejado. Devem ser dimensionadas de acordo com a 9050/2015 - Acessi-
bilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, e NBR
NBR9077/2001 — Saidas de emergéncia em edificios. (ABNT, 2015; ABNT, 2001).

Toda edificacdo que ndo exista saida em nivel para o espaco livre exteri-
or, de acordo com a NBR 9077/2001, deve ser dotado o uso de escadas, que devem
ser:

a) Caso forem enclausuradas, devem ser constituidas de material incom-
bustivel;

b) Caso nao forem enclausuradas, além da incombustibilidade, deve ofe-
recer nos elementos estruturais resisténcia ao fogo, por no minimo 2 horas;

c) Ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resis-
tentes a propagacao superficial de chama;

d) Ser dotados de guarda-corpos em seus lados abertos;

e) Ser dotadas de corriméos;

f) Atender a todos os pavimentos;

g) Ter os pisos em condicdes antiderrapantes;

h) Os acessos devem permanecer livre de qualquer obstaculo. (ABNT,
2001).

De acordo com a NBR 9077/2001, a largura das escadas deve atender a
requisitos minimos e suprir 0 niumero de pedestres que irdo transitar caso haja
emergéncia, e segundo a NBR 9050/2015 a largura minima para escadas fixassem
rotas accessiveis de 1,50m, sendo o minimo admissivel 1,20m. De acordo com a
NBR 9050/2015, os degraus devem:

a) Ter espelho (e) entre 16,0 cm e 18,0 cm e pisos (p) de 28,0 cm a 32,0
cm;

b) Respeitar a condicao:

63 cm < (2e + p) <65 cm
c) Ser balanceados quando o lang¢o da escada for curvo (escada em le-

que);
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d) Ter bocel de 1,5 cm, no maximo, ou, quando este inexistir, balanco da

quina do degrau sobre o imediatamente inferior com este mesmo valor maximo.
(ABNT, 2015).

A Figura 3 mostra a altura e largura do degrau, com e sem bocel.

Dimensdes em centimetros

Bocel £1,5cm Quinaz1,5cm

Figura 3 - Altura e largura do degrau
Fonte: NBR 9050/2015 (ABNT, 2015).

Toda escada ou degrau tem que possuir sinalizagdo visual na borda do
piso, de acordo com a NBR 9050/2015, com preferéncia por fotoluminescente ou
retro iluminado, como ilustrado na Figura 4. E recomendado estender a sinalizacdo
no comprimento total dos degraus, também com elementos que possuam caracteris-
ticas antiderrapantes. (ABNT, 2015).

Dimensdes em centimetros

Figura 4 - Sinalizacdo visual no piso dos degraus
Fonte: NBR 9050/2015 (ABNT, 2015).

Escadas fixas devem ter um patamar a cada 3,20 m de desnivel e sempre
que houver conversao, segundo a NBR 9050/2015. Patamares localizados em mu-
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dancas de direcao, devem ter dimensdes iguais a largura da escada. Nos patamares
a inclinagéo transversal ndo deve passar de 1 % em escadas internas e 2% em es-
cadas externas. (ABNT, 2015).

RAMPA

De acordo com a NBR 9050/2015, é uma inclinacao da superficie de piso,
longitudinal ao sentido de caminhamento, considerando-se rampas aquelas com de-
clividade igual ou superior a 8,33%. E segundo a NBR 9077/2001 € a parte inclinada
de uma rota de saida, que se destina a unir dois niveis de pavimento. (ABNT, 2015;
ABNT, 2001).

O dimensionamento das rampas deve seguir as normas da ABNT NBR
9077/2001 que prevé que os patamares das rampas devem ser em nivel, tendo
comprimento minimo de 1,10 m, medidos na direcao do transito.

Segundo a ABNT NBR 9077/2001, a declividade maxima das rampas de-
ve ser de 10%, nas edificagcdes que permitirem declividade de 12,5%, é necessario
acrescentar 25% na sua largura. Esta norma também prevé que as rampas tenham,
corrimao, guarda-corpos, e piso antiderrapante.

Algumas consideragdes da NBR 9050/2015, diz que a declividade da
rampa deve ser calculada de acordo com a seguinte equacgao:

i=hx100c

Onde:

i € a inclinagdo, em porcentagem;

h é a altura do desnivel;

¢ € o comprimento da projecao horizontal.

GUARDA CORPO

De acordo com a NBR 9077/2001 é uma barreira protetora vertical, maci-
ca ou nao, delimitando as faces laterais abertas de escadas, rampas, patamares,
terragos, balcbes, galerias e assemelhados, servindo como protecéo contra eventu-
ais quedas de um nivel para outro. (ABNT, 2001).

Segundo a ABNT NBR 14718/2001 — Guarda-corpos para edificacao —

guarda-corpo € um elemento construtivo de protecdo, com ou sem vidro, para bor-
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das de sacadas, escadas, rampas, mezaninos e passarelas. Pode também ser cha-
mado de gradil e balaustrada. (ABNT, 2001).

O DNIT (2009) determina que guarda-corpos podem ser constituidos de
elementos pré-moldados de concreto ou de médulos metalicos.

A NBR 9050/2015 diz que o guarda-corpo deve ser constituido de materi-
ais rigidos, ser fixado firmemente a paredes, dispor de condi¢des de seguranca na

sua utilizacao. Ele deve seguir as medidas que constam na Figura 5. (ABNT, 2015).

Dimensfes em metros

a) Em escadas b) Em rampas

Figura 5 - Exemplo de guarda-corpo
Fonte: NBR 9050/2015 (ABNT, 2015).

COBERTURA

Para a cobertura de passarelas dispdem-se de varios materiais que po-
dem ser utilizados, como por exemplo, estrutura metalica, telhas, vidro laminado,
lona, argamassa armada ou a que pode-se classificar como a mais usada que é a
cobertura em policarbonato. O objetivo das coberturas € oferecer conforto durante a
travessia da passarela, protegendo os pedestres de intempéries como sol forte e
chuvas.

REVESTIMENTO

A NBR 9050/2015 prevé que os materiais de revestimento e acabamento
devem ter superficie regular, firme, estavel, ndo trepidante para dispositivos com

rodas e antiderrapante, sob qualquer condicédo (seco ou molhado).

CONCEPGCAO DO PROJETO
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No projeto é empregado técnicas e analises para que as necessidades da
populacao pinheirense sejam atendidas da melhor maneira possivel. Durante a con-
cepcgao do projeto alguns pontos devem ser previamente analisados e avaliados, sao
eles:

e Funcao da passarela;

e Topografia do local de implantacao;

e Natureza do solo no local de implantacao;

e Extensédo e vao livre necessario para seguranca dos USUarios;

e Gabaritos a serem obedecidos;

e Estética da passarela;

e Localizacao da passarela;

e Provavel tempo de execucao.

Durante o processo de desenvolvimento do projeto devem ser considera-
dos alguns pontos importantes, séo eles:

e Localizacdo que seria mais conveniente a passarela;

e Assegurar conforto, seguranca e facilidade de acesso aos pedestres;

e Atender ao gabarito estabelecido para a via;

e Considerar as prescricdes da Norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade
de Pessoas Portadoras de Deficiéncias a Edificagdes, Espaco Mobiliario e Equipa-

mentos Urbanos.
DEFINIQAO DE COMPONENTES E MATERIAIS
ESTRUTURA

A madeira possui varios pontos positivos, ela é bastante resistente, mas
aqui no Brasil, a madeira é continuamente explorada sem supervisdo dos 6rgaos
competentes. Nao existe controle adequado para secagem das pecas de madeira,
entao ndo podemos admitir com certeza sua resisténcia.

Como opgdes nos sobram passarelas metalicas ou de concreto.

A estrutura de concreto foi escolhida para esse projeto, devido aos relatos
de moradores que acham que a passarela em estrutura metalica traria inseguranca.
Esta sera de feita de pré-moldado, que mesmo nao sendo esteticamente agradavel

aos olhos, possui uma construcao rapida e segura.
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ESCADA

Na escada optou-se por dar seguimento ao mesmo material utilizado na
construcdo da passarela, ou seja, concreto. Foi adotada a largura de 1,20 m, para
atender bem ao fluxo de pessoas.

GUARDA-CORPO

Segundo o DNIT 2009, o guarda-corpo de concreto € extremamente pe-
sado, e para resolver tal situacdo seria necessario diminuir elementos, o que resulta-
ria em um cobrimento falho, diminuindo assim a durabilidade da peca. Os guarda-
corpos metéalicos sdo mais leves e arquitetonicamente mais bonitos, porém necessi-
tam de uma maior preocupag¢ao com manutengao.

Adotou-se guarda-corpo metalico, com altura de 1,20 m, seguindo as re-
comendagdes da NBR 14718 (ABNT, 2001).

COBERTURA

Para cobertura optamos por policarbonato, por ser resistente a intempé-
ries e trazer uma maior sensagao de conforto ao usuario, consequentemente dando

maior confiabilidade a passarela.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

O municipio de Joao Pinheiro localiza-se na posi¢cao noroeste do estado
de Minas Gerias, possui uma area total 10.716,960 km2 de acordo com o documento
“Areas dos Municipios Mineiros” - IGA (1995). Sendo considerado o maior municipio
de Minas Gerais em extensao territorial. Tem uma populacdo de aproximadamente
45.000 habitantes (CENSO 2010).

O municipio em estudo é cortado pela rodovia BR 040. Nosso objeto de
estudo é uma passarela sobre a BR 040, na altura do km 143. Essa passarela seria
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um meio de ligacdo entre os bairros Centro e Maria José de Paula. Seria um meio
seguro para que os pedestres pudessem atravessar de um lado a outro.

A implantacdo da passarela neste municipio, visa, diminuir os riscos de
acesso aos principais bairros da cidade, sendo que, centenas de pessoas todos os
dias arriscam suas vidas atravessando as vias de contorno e a BR-040, seja para

estudar, trabalhar ou outros fins.

T

Fiur6 - Poss'l'\’iel IoIizag da pasrela em vermelho
Fonte: GOOGLE MAPS (2018).

A escolha deste local levou em consideracéao:

1. Ligagao do bairro Maria José de Paula com o bairro Centro;

2. Facilidade de acesso dos habitantes do bairro Maria José de Paula ao
centro comercial e administrativo do centro de Joao Pinheiro;

3. Facilitar a travessia de criangas do bairro Maria José de Paula para es-
colas do bairro centro.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas varias visitas ao local, com intuido de conhecer melhor
o local e seus transeuntes.
Realizamos diversos levantamentos e entrevistas com a populagéo para

saber sua opinido com relagdo a implantagdo de uma passarela no km 143. A gran-
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de maioria foi a favor e esbogou grande alegria pela inciativa. As pesquisas foram
feitas em forma de entrevista com transeuntes do local, foram um total de 100 pe-
destres que contribuiram com o levantamento de dados.

Ap6s colhidos os dados, houve uma organizacdo dos mesmos, para en-
tdo haver a criacdo dos graficos que ilustram esse projeto.

Para conseguir o apoio do poder legislativo, foi realizado um abaixo assi-
nado buscando mobilizar a populacao. O abaixo assinado ainda esta sendo passado
pela cidade de Jodo Pinheiro e sera levada a camara.

Nao foram realizados levantamentos topograficos, devido ao elevado cus-
to e a falta de patrocinios para tal atividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o crescimento natural das cidades é evidente a necessidade de criar
passarelas como obstaculo fisico entre pedestres e o fluxo de veiculos. Esse projeto
de analise e modelagem de uma passarela fez com que fosse observado o que re-
almente € uma passarela, e também o porqué dela ser necessaria.

O objeto de estudo deste trabalho foi 0 municipio de Jodo Pinheiro — MG.
Foram realizadas varias analises no local, buscando o melhor local para a implanta-
cao de uma passarela para pedestres. Apds varias visitas ao local, ficou evidente
que o local mais apropriado seria na altura no km 143 da BR 040. O Local foi esco-
lhido por estar entre duas ruas centrais dos bairros Centro e Maria José de Paula, a
passarela neste local traria uma continuidade a passagem dos pedestres. O local

escolhido para a implantagédo da passarela serd ilustrado abaixo.
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Figura 7- BR 040, km 143. — Joao Pinheiro, Minas Geras.
Fonte: Foto da internet.

Houve um trabalho de campo para ouvir o que a populagdo pinheirense
pensava sobre a implantacédo da passarela. Foram ouvidas um total de 100 pessoas,
entre eles, jovens, idosos e adultos. Todos atravessam diariamente a BR 040. A
grande maioria dos pedestres foram a favor da implantacdo da passarela, e em en-
trevista disseram que usariam a mesma, caso seja implantada.

Buscou-se um meio de mobilizar a populagéo e traze-los a causa, o0 meio
encontrado foi através de um abaixo-assinado que foi distribuido em alguns pontos
do comercio local, para que a populacdo tomasse conhecimento do projeto e abra-
casse a causa, houve contato de alguns cidadaos buscando saber mais sobre a ini-
ciativa.

Ocorreu contatos com a prefeitura municipal de Joao Pinheiro, buscando
o apoio do prefeito a causa. Porém, infelizmente ndo obtemos nenhum tipo de conta-
to com o prefeito de Jo&o Pinheiro.

A busca por patrocinio para o levantamento topografico e sondagem do
solo foi realizada, mas, por se tratar de um processo de valor aquisitivo bem alto,
nao foi obtido o apoio necessario.

A definicdo dos materiais usados na passarela levou em consideracao, a
opinido dos moradores, o local de implantacao, a necessidade do local, a resisténcia
do material, entre outros. As NBRs vigentes serviram de auxilio durante a escolha de
materiais e dimensionamento da passarela.
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PRE PROJETO

O trabalho apresentado é um estudo de modelagem, entao alguns pontos
nao serdo analisados. Podemos destacar esse pontos como: a topografia do local de
implantagéo, a natureza do solo no local de implantacdo e provavel tempo para exe-
cucao.

A finalidade desse projeto é apresentar facilidade de acesso a passarela
aliado ao conforto e segurancga. Sera levado em consideracao as normas da NBR
9050/2015.

FUNCAO DA PASSARELA

Atualmente o transporte mais utilizado no Brasil € o transporte rodoviario,
fazendo entdo que seja necessario uma malha rodoviaria eficiente. As pontes e pas-
sarelas estao se torando cada vez mais necessarias, acabando por se tornar solu-
cao para esse caos. As pontes e passarelas tem o objetivo de ligar um ponto a outro,
para que os pedestres possam desfrutar de uma travessia segura, entdo pontes e
passarelas, sao elementos fundamentais para que o sistema de transito funcione.

O municipio de Joao Pinheiro é dividido ao meio pela BR 040, o que aca-
ba tornando a travessia dos pedestres de um lado a outro perigosa e arriscada. En-
tao faz- se necessario a construcdo de uma passarela na regiao do KM 143 desta
rodovia. A passarela traria mais seguranca e rapidez aos pedestres, e permitiria uma

maior fluidez ao transito.

EXTENSAO E VAO LIVRE NECESSARIO PARA SEGURANCA DOS USUARIOS

Na elaboracédo do projeto de passarela faz-se necessario, definir tama-
nhos e vaos a serem vencidos, a altura para passagem de veiculos e a largura da
passarela conforme sua utilizagao.

De acordo com o DER a altura livre para a passagem de veiculos, € de
4,90m, portanto adotaremos neste projeto a altura de 5,5 m.o DER também determi-
na a largura da rodovia, ou seja, 0 vao a ser vencido, que pode ser observado na

Figura 6.
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Figura 8 - Secao transversal padrao de estradas de pista simples - medidas em metros
Fonte: DER (2000).

De acordo com DER, para determinar o espaco de transito, deve-se ado-
tar um veiculo com altura de 4,40 m, sendo que a altura para movimentacao € de

4,65 m e a altura de seguranca de 4,90m. A Figura 7 ajuda nesta visualizacéo.
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Figura 9 - Componentes da secao transversal para concepcao de uma rodovia
Fonte: DER (2000).

A largura da passarela foi determinada com a utilizacdo da NBR
9050/2015, que analisa tanto a acessibilidade da passarela quanto a utilizacdo da
passarela em sua hora de maior aproveitamento. Segundo esta norma, pessoas ca-
minhando me pé utilizando muletas, precisa de no minimo um raio de 1,20 m para se
locomover normalmente. Agora pessoas utilizando cadeiras de rodas, o espaco deve
ser um pouco maior. Considerando a pior situacao utilizar no minimo 1,50 m.

Com relacdo a largura da passarela a NBR 9050/2015, pede que esta se-
ja determinada em funcdo do volume de pedestres estimado para a hora de maior

movimento. Entdo, adotou-se uma largura de 1,50 m.
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ESTETICA DA PASSARELA

A questao da estética é bastante particular, um vez que varia de pedestre
para pedestre e de situagdo para situacdo. De acordo com Gold e Wright s/d, as
passarelas mais bonitas chamam mais a atencao e atraem mais pedestres que as
feias. O que os pedestres classificam como “feias” sdo as passarelas que sao com-
pletamente fechadas e feitas de concreto, cinza escuro. As classificadas como “boni-
tas” sdo as mais leves e coloridas e que contribuem de uma forma positiva para o
cenario urbano.

Os pedestres podem ser incentivados ou forcados a utilizarem a passare-
la. Incentivados através gradis, correntes ou outros dispositivos, que sao utilizados
para direcionar os pedestres para a passarela. E podem ser forgcados através de bar-
reiras fisicas que impossibilitam a travessia, como cercas de arame e muros altos.
Porem esses elementos necessitam de manutencdo constante por sem vitima de
vandalismo.

Passarelas dotadas de uma boa iluminagao sao imprescindiveis.

ESTUDO DE CASO DE PASSARELAS RODOVIARIAS

Foi realizado um estudo de caso para que houvesse uma melhor compre-
ensao da utilizacao de passarelas. Esse estudo foi realizado no municipio de Joao
Pinheiro, no estado de Minas Gerais.

Foi elaborado um questionario, para que pedestres que realizaram a tra-
vessia sobre a BR 040, pudessem colaborar com este estudo e consequentemente
deixassem sua contribuigéo.

O questionario sera descrito a sequir, e foi constituido de 5 perguntas:

1. Se aqui fosse implantada uma passarela de pedestres, vocé utilizaria?

2. Conhece alguém que tenha sofrido algum atropelamento neste
local?

3.  Vocé incentivaria seus familiares, principalmente criancas e ido-
sos a utilizarem a passarela?

4. Qual a sua opiniao sobre passarelas de pedestres?

5. Qual a sua sugestao de uma boa passarela?
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RESULTADOS DO ESTUDO DE CASO

Os graficos seguintes mostram de forma quantitativa, as respostas das 3
perguntas realizadas aos pedestres que realizam a travessia da rodovia BR 040,

foram entrevistados um total de 100 pessoas.

1 - SE AQUI FOSSE IMPLANTADA UMA PASSARELA
DE PEDESTRES, VOCE UTILIZARIA?

Nao
16%

Sim
84%

Grafico 1 - Respostas da primeira pergunta
Fonte: Autoria Prépria (2018).

2 - CONHECE ALGUEM QUE TENHA SOFRIDO
ALGUM ATROPELAMENTO NESTE LOCAL?

Nao
45%
Sim
55%

Grafico 2 - Respostas da segunda pergunta
Fonte: Autoria Prépria (2018).
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3 - VOCE INCENTIVARIA SEUS FAMILIARES,
PRINCIPALMENTE CRIANCAS E IDOSOS A
UTILIZAREI\{I\FA PASSARELA?

2%

im
98%

Grafico 3 - Respostas da terceira pergunta
Fonte: Autoria Prépria (2018).

A resposta da pergunta 4, € um pouco mais profunda, e variam de entre-

vistado para entrevistado. Cada pessoa respondeu ao seu jeito, mas sao respostas

gue necessitam de atencgao, afinal é a opiniao de quem ira utilizar a passarela. Al-

gumas pessoas nao sabiam o que dizer, enquanto outras falaram sobre o quao im-

portante essa passarela seria para a seguranca dos pedestres principalmente ido-

s0s, criancas e deficientes fisicos.

A resposta da pergunta 5, também variou de pessoa a pessoa, entdo foi

listado algumas sugestdes que serdo especificadas abaixo.

1

0 N o O~ WD

. Boa iluminagéo;

. Ter acessibilidade, tanto pra deficientes quanto pra idosos;
. Monitoramento;

. Apresentar seguranca;

. Nao aumentar o tempo de travessia;

. Ter protecdes necessarias;

. Ter vigilancia da policia;

. Ser de facil acesso.
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PROJETO DE PASSARELA DE PEDESTRES

O projeto dessa passarela foi idealizado com a intencdo de melhorar a
seguranca dos pedestres ao redor da rodovia. A intencao é criar uma passarela que
seja realmente usada, que chame a atencéo do publico alvo e que compense o di-
nheiro nela investido.

A proposta para esse projeto € na passarela haja uma iluminacao especi-
al, para que os pedestres sejam atraidos, trazendo sensacao de seguranca e repe-
lindo meliantes. Outro item de seguranca a ser considerado nessa passarela é ca-
meras para que haja monitoramento ligado a policia local, para o caso de alguma

eventualidade que possa vir a acontecer.

CONCLUSAO

A cidade de Joao Pinheiro-MG, atualmente com aproximadamente 45.000
habitantes, esta crescendo de forma rapida e desordenada, aliada ao crescimento
célere da frota de veiculos e ao vagaroso ritmo de investimentos em obras de infra-
estrutura. A cidade se desenvolve em ambos os lados da BR-040, o que € preocu-
pante, haja vista que muitas pessoas precisam se deslocar de um lado da cidade
para o outro para fazer suas atividades corriqueiras, e até hoje, pouco se investiu na
seguranca de pedestre, ciclistas e motoristas que precisam circular por esse trecho.
Atropelamentos, como quaisquer outros acidentes de transito, ndo devem ser acei-
tos como casualidades, porque sao, na verdade, previsiveis e evitaveis.

Isto posto, acreditamos que a criagdo da passarela seria um grande inves-
timento, de grande importancia para a cidade, proporcionando aos moradores segu-
ranca para ir e vir evitando possiveis acidentes futuros, além de trazer mobilidade
para pessoas com deficiéncia que precisam utilizar este trecho.
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