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RESUMO

A atividade agricola é inegavelmente um dos mais importantes pilares econémicos, culturais e sociais
da humanidade, visto que tal atividade esta intimamente ligada ao progresso e evolugdo de nossa
espécie. Nesse contexto, surge entdo a pratica da irrigacao, que embora seja um dos elemento mais
antigos no que concerne ao exercicio da agricultura, ainda assim continua sendo de fundamental
importancia na germinagédo e desenvolvimento da maior parte das culturas de plantas. O presente
trabalho tem por aspiragédo apresentar de forma sistematizada e sucinta o carater basilar presente no
manejo ideal e sustentavel da irrigacao nas culturas implantadas em territério nacional. Ademais, seu
objetivo geral é disseminar significados quanto a irrigagdo, de modo que sejam estabelecidas
estratégias quanto a sua aplicacdo, sobretudo no que se refere a oportunidade de se maximizar a
producéo agricola. As metodologia utilizadas neste projeto foram a pesquisa exploratéria e a pesquisa
bibliografica, contudo deve se levar em conta que o tema em questdo abre espag¢o ainda para a
pesquisa de campo e para as pesquisas qualitativas e quantitativas. Por fim, &€ necessario apontar que
este estudo ndo sé é necessério e relevante para area da agricultura sob o ponto de vista pratico e
académico, como também é pertinente por propiciar que mais pesquisas e conhecimentos sobre esse
escasso tema sejam construidos e disseminados em ambito nacional e mundial.

Palavras-chave: Agricultura; Irrigagéo; Sustentabilidade



ABSTRACT

Agricultural activity is undeniably one of the most important economic, cultural and social pillars of
humanity, as such activity is closely linked to the progress and evolution of our species. In this context,
the practice of security emerges, which, although it is one of the oldest elements regarding the exercise
of agriculture, still remains of fundamental importance in the germination and development of most plant
cultures. The aim of this work is to present in a systematic and succinct way the fundamental character
present in the ideal and sustainable management of security in crops planted in the national territory.
Furthermore, its general objective is to disseminate meanings regarding transparency, so that they are
alternative alternatives regarding its application, especially with regard to the opportunity to maximize
agricultural production. The methodology used in this project was exploratory research and
bibliographical research, however it must be taken into account that the topic in question also opens up
space for field research and qualitative and quantitative research. Finally, it is necessary to indicate that
this study is not only necessary and relevant to the area of agriculture from a practical and academic
point of view, but it is also pertinent to enable more research and knowledge on this scarce topic to be
constructed and disseminated under the national and global point of view.

Keywords: Agriculture; Irrigation; Sustainability
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1 INTRODUCAO

Segundo dados levantados por pesquisas, constatou-se que alguns
fabricantes utilizam o chamado "teste de inicializacdo" para o levantamento e
apuracéao de determinado tipo de solo, a fim de se verificar se este esta seco ou umido.
Esta pratica em questdo, € um método basico para analise da umidade presente no
solo, permitindo o conhecimento prévio acerca da disponibilidade de agua para as
plantas. Vale ressaltar que embora sejam utilizados por uma boa parcela de
fabricantes, os procedimentos de teste de umidade ndo possuem base cientifica na
area agricola, de modo que uma analise sobre a visdo geral deste tema é de tao
grande valia para o publico, que se faz pertinente a implementacao de estudos e
investigacdes detalhadas.

O sistema de irrigacdo traz atualmente os recursos necessarios para a
produtividade de diferentes culturas, sendo portanto de grande impacto para a
agricultura. De modo geral, a agricultura esta diretamente relacionada com o sistema
vegetal, hidrico, climatico e térreo; desta forma, é necessario ter conhecimento das
relagdes entre estes importantes aspectos, caso busquemos um projeto de irrigagcéo
que vise alcancar maior produtividade e qualidade do produto (BISPO et al., 2017).

Vaérios sistemas de irrigacdo tém sido estudados no que tange solucdes
objetivas quanto a produtividade e racionalizagado na gestdo da irrigacdo em todo o
mundo. A irrigacdo tem o potencial de aumentar expressivamente a produtividade
agricola se comparada com culturas de sequeiro. O monitoramento de superficie
eficaz irrigado, bem como monitoramento da dinédmica da cultura e avaliagao, séo
fatores de grande relevéancia na eficiéncia da irrigacéo (RIBEIRO et al., 2017).

O manejo adequado da irrigacdo ndo pode ser considerado uma etapa
independente dentro do processo de produgédo agricola, tendo por um lado uma
utilizacao eficiente do uso da agua e apoio a protegdo ambiental e, por outro lado,
comprometimento com a produtividade da safra colhida (CAMARGO, 2016).

Segundo Coelho et al., (2018), melhorar a agua para uso na agricultura € outro
tema de relevante apelo social, ambiental e econdmico. A irrigacédo vem se tornando
essencial, no tocante a constante busca pelo maximo rendimento das culturas de

inverno no Brasil.
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Diante deste contexto, este trabalho tem por objetivo disseminar e endossar
significados para a pratica da irrigacéo, a fim de explorar e estabelecer estratégias

para o manejo adequado desta atividade, maximizando-se assim a produgéo agricola.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Qual a importancia de se fazer o manejo da irrigacdo nas culturas

implantadas?

1.2 HIPOTESES

Acredita-se que a instabilidade da produg&o agricola esta diretamente
relacionada a flutuagéo e mutabilidade do regime hidrico em tempos necessarios ao
desenvolvimento das culturas, principalmente na fase de floragdo e enchimento de
graos. Geralmente ha um déficit na agua das plantas, sendo causado principalmente
pela falta de chuva em areas que néao utilizam irrigacdo como uma fonte para o devido
atendimento de suas necessidades durante os periodos de seca.

Por outro lado, a demanda por irrigacdo durante a pluviosidade varia por
regido, destacando a importancia da avaliagdo da localizagdo da area de producgéo,
para que deste modo seja possivel usar um sistema de irrigagdo com maior eficiéncia
e planejamento. Além disso, o uso de irrigagao reduz o risco de quebra e variabilidade
de produtividade entre as estagdes.

Supdbe-se que o melhor método é baseado na reducgéo da irrigacéo nas
fases fenologicas das culturas, onde o déficit hidrico ndo afeta significativamente a
produgédo. Ademais, a qualidade da mesma satisfaz plenamente as necessidades de
agua em periodos de pico e sensibilidade cultural. Existe uma opg¢éo para evitar a
irrigacéo e as perdas de produtividade com irrigagdo suplementar na estagdo das
chuvas, sendo essa a irrigagdo nos periodos mais criticos de colheita e emergéncia
do déficit hidrico.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GERAL

Disseminar significados da irrigagdo para explorar e estabelecer estratégias

para manejo adequado da irrigagao, de modo a maximizar a produgao agricola.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar o manejo da irrigagao;

b) Investigar a utilizacdo da agua no setor agricola que possui alta
demanda, e precisa procurar estratégias de manejo da irrigagéo;

c) Verificar a forma aplicavel e econdbmica de um sistema de irrigagdo na

cidade de Paracatu Minas Gerais.

1.4 JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Este trabalho se justifica inicialmente pelo fato de ser o primeiro passo quanto
ao conhecimento da visao cientifica do autor, mais precisamente no que refere a
questdo contemporanea de grande relevancia mundial que é a busca pelo
desenvolvimento sustentavel. Fica clara a significativa necessidade do entendimento
por parte da populagédo acerca desse tema, visto que conhecendo sobre o manejo da
irrigacao, tanto os profissionais dos diversos ramos da agronomia, quanto os
individuos que compdem as diversas camadas do nosso corpo social, poderao
colaborar para o nosso bem estar coletivo, econdmico e socioambiental.

A irrigacéo é uma técnica antiga, que tem por fundamento fornecer agua as
plantas para que estas sejam produzidas adequadamente. Tal técnica foi se
aperfeicoando ao longo dos séculos, podendo hoje chegar a sistemas precisos e
complexos onde a agua €& gotejada na hora, lugar e na quantidade certa para o
desenvolvimento da planta.

Os diversos sistemas de irrigacdo atualmente disponiveis no mercado
fornecem aos produtores modernas tecnologias de produgéo agricola que aliadas ao
manejo equilibrado da fertilizacéo e praticas de cultivo, reunem todas as condi¢des
para que as plantas expressem plenamente seu potencial genético para a produgéo.

No entanto, a escolha de um sistema de irrigacdo deve ser baseada em uma analise
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técnico-econdmica considerando tipo de solo, topografia, clima, cultura, custos de
equipamentos e energia, além da qualidade da agua disponivel e da méao de obra.
Ao trabalhar com agricultura irrigada, € importante determinar o momento
correto de iniciar a irrigacao e a quantidade de agua a ser aplicada na lavoura. Estes
sdo0 os principios basicos do manejo "racional" da irrigagdo. Da mesma forma, o
conhecimento dos solos, fisiologia das culturas, periodos criticos de uso da agua e
seus efeitos na produtividade sdo essenciais para um bom manejo da aplicacéo de
agua. A escolha do tema se deu pela pertinéncia do assunto e pela vontade pessoal
de conhecé-lo mais profundamente, para que em seguida haja o0 ambiente propicio ao

desenvolvimento de projetos nessa area.

1.5 METODOLOGIA DO ESTUDO

A metodologia de pesquisa depende do problema a ser resolvido, "sua
natureza e a situacéo espaco-temporal em que se encontra” (KOCHE, 2009). Também
depende do conhecimento e da natureza do pesquisador, além da possibilidade de se
realizar um possivel estudo cientifico usando varios tipos de pesquisa.

Cada pesquisa tem seus préprios objetivos, que sao diferentes para toda
concepgao do projeto, entretanto alguns itens sdo comuns a qualquer pesquisa tendo
por exemplo os seus objetivos gerais ou propositos. Ademais as pesquisas séo
distribuidas como exploratérias, descritivas e explicativas. (GIL, 2010).

Inicialmente, a pesquisa exploratoria foi essencial para decisbes sobre os
problemas a serem resolvidos no projeto. Gil (2010) explica que na maioria das
pesquisas académicas, a pesquisa exploratéria é conduzida porque a principio, o
pesquisador ndo tem certeza do que procurar.

Foi realizado um levantamento bibliografico para localizar as informacdes
incorporadas em livros, artigos e trabalhos académicos e testes de monografia. Kéche
(2009) define a pesquisa bibliografica como "Indispensavel para qualquer tipo de
pesquisa" porque € onde o pesquisador estd conhecendo e analisando as principais
teorias e contribuigdes existentes sobre o assunto pesquisado.

Para melhor compreensdo, Gil (2010) explica claramente os principais

propésito da pesquisa bibliografica:
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“A pesquisa bibliografica € com base em materiais publicados anteriormente.
Tradicionalmente a isso, a modalidade de pesquisa inclui materiais impressos
como livros, periddicos, teses de graduacao, dissertacdes e anais de eventos
cientificos". O autor acrescenta ainda que praticamente toda pesquisa
académica requer a aplicacao da pesquisa bibliografica em uma determinada

etapa do trabalho.

A pesquisa de campo podera ser usada na pesquisa conforme se faca
necessario conhecer o publico-alvo do projeto por meio de questionarios. Gil (2010)
explica que a pesquisa pode ser feita de trés maneiras: através de um questionario,
formulario ou entrevista. O questionario oferece perguntas abertas, onde o
entrevistado responde por escrito. A entrevista, por outro lado, é conduzida por duas
pessoas: o0 entrevistador e o entrevistado face a face, isto porque essa modalidade
envolve questdes objetivas antes elaboradas com respostas sugestivas.

Logo a pesquisa se torna qualitativa e quantitativa porque € dada de duas
formas, previamente escolhidas através de um questionario e um formulario de facil
resposta do publico em termos de qualidade e quantidade, considerando que se
espera que os respondentes oferegcam respostas pessoais a um conhecimento mais

profundo do publico-alvo.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho em tese é composto em sua estrutura de cinco capitulos.

O primeiro capitulo apresenta a parte introdutéria do tema, elencando os
requisitos: o problema, as hipdteses, os objetivos, justificativa, metodologia e a
exposicao da estrutura do trabalho.

O segundo capitulo apresenta a parte de conceitos basicos e peculiaridades
sobre o Manejo da Irrigag&o.

O terceiro capitulo relata sobre a utilizagao eficiente da agua no setor Agricola.

O quarto capitulo tem como fungéo verificar a forma aplicavel e econémica de
um sistema de irrigacédo na cidade de Paracatu/MG.

O quinto capitulo elabora as consideragdes finais.
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2 O MANEJO DA IRRIGAGAO

O manejo da irrigacao € uma atividade muito importante na agricultura, seja
levando em consideracédo a aplicagao de agua no momento da plantagdo, ou ainda as
quantidades ideais de acordo com a necessidade de agua de cada cultura. A exigéncia
de agua das culturas varia de acordo com o estagio de desenvolvimento. O controle
da irrigacdo nao pode ter carater fixo ou carater flexivel (CRUZ, 2019).

Portanto, ha casos em que se for aplicada muita agua, podemos danificar a
planta, porque ocorre a saturagdo do solo, impedindo a aeragao e causando mais
evaporagao e salinizagdo. Além disso, a soda caustica em excesso provoca um
microclima favoravel para o desenvolvimento de doengas que podem causar danos a
lavoura (CUNHA, 2019).

Para a atividade de manejo de irrigacao existem alguns tipos de irrigagao que
sdo amplamente utilizados nos Estados, principalmente dos Estados do Centro-Oeste
brasileiro. Segundo Sousa e Et al., (2019), o sistema de irrigagdo por pivo central é
amplamente utilizado na regido Centro-Oeste do pais, principalmente pelas
caracteristicas produtivas desta regido, que representa grandes areas cultivadas,
principalmente com culturas anuais. Ademais, o sistema de irrigacao por pivb oferece
uma inclinagdo uniforme e ligeiramente suave, feita sobre a torre, movendo
dispositivos eletrénicos, que ainda podem usar sistemas de aplicacao de fertilizantes

e inseticidas.

Existem varias definicdes para o termo irrigagdo fornecidas por diferentes
autores ao longo da histéria da ciéncia agricola. Para efeitos praticos e de
facil entendimento, a irrigagédo sera definida aqui como: as técnicas, formas
ou meios utilizados para aplicar agua artificialmente as plantas, procurando
satisfazer suas necessidades e visando a producao ideal para o seu usuario.
Esta definicdo engloba todas as formas de irrigar uma planta, desde aquela
realizada com uma simples mangueira de jardim até o equipamento de
irrigacdo mais sofisticado.

(TESTEZLAF, 2017.)

Segundo Testezlaf (2017), a irrigacao nada mais € do que uma técnica que
utiliza a agua de maneira artificial nas plantas, procurando a melhor adubacgao destas.
No sistema de irrigacao por gotejamento a irrigacao acontece de forma responsavel,
visto que aplica a agua diretamente entre o solo e a raiz da planta, atuando no
desenvolvimento de uma determinada cultura. Esse tipo de irrigagdo, também

colabora para que haja uma reduc¢ao na incidéncia de doencas nas partes aéreas das
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lavouras, favorecendo a reducédo do consumo de insumos quimicos, tendo efeito no
aumento da produtividade da cultura (ANDRADE et al., 2017).

Por meio dessa atividade de manejo localizado da irrigacéo, o mais adequado
para o uso de agua pode ser feito usando o indice de eficiéncia do uso da agua, para
que assim possam projetar e tomar decisdes sobre irrigacéo, proporcionando maior
produtividade da lavoura (CRUZ, 2019).

Objetivos basicos do uso de técnicas de manipulagdo adaptadas irrigacao,
envolvem a adicdo de melhorias da qualidade do produto e produtividade,
minimizando os custos de eletricidade e agua, além de reduzir as condigdes
favoraveis para a ocorréncia de doencgas e pragas. Nisso a definicdo permite a
obtencdo de duas ou mais colheitas, na mesma area e no mesmo ano, além da
introdugdo de culturas de maior valor agregado, proporcionando maior retorno
econdmico para os agricultores (CUNHA, 2019).

Na agricultura irrigada, a atenc&o exclusiva deve ser dada ao manejo de agua,
de modo que haja uma estimativa precisa da necessidade de agua para a cultura, nao
havendo excesso ou deficiéncia. Destarte, deve ser levado ainda em consideragéo o
momento mais adequado para fazé-lo continuar a irrigar, a fim de maximizar a
eficiéncia de uso agua (AZEVEDO et al., 2014).

O manejo da irrigagéo do solo consiste em monitorar a umidade do solo no
local onde cresce o sistema radicular da cultura em desenvolvimento. A umidade do
solo pode ser controlada direta ou indiretamente (CRUZ, 2019).

A irrigacéo assume o papel de autorizar uma agricultura menos arriscada e
mais produtiva, mas o foco dessa pratica deve ser o autogerenciamento, garantindo o
tempo, a quantidade correta de irrigacédo e o método, baseado na competéncia e
armazenamento de agua no solo, além do consumo de agua pelas plantas
(PINHEIRO, 2019).

A irrigacdo com aguas residuais do tratamento de esgoto, vem sendo
amplamente estudada para o seu devido uso em irrigagdo, de modo que tal pratica
vem sendo recomendada em todo o mundo, tanto por ser uma alternativa para atender
as necessidades de agua e nutricdo das plantas, bem como também como uma
alternativa para a sustentabilidade ambiental. O uso dessas aguas na agricultura
irrigada pode ser uma forma eficaz de controle da polui¢ao, e uma nova forma de gerir

a irrigacao, reduzindo a demanda por fertilizantes convencionais, aumentando a
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disponibilidade de agua, proporcionando beneficios sociais, econdmicos e ambientais
(COELHO et al., 2018).

Existe um interesse na gestédo e protecao do solo e da agua profundamente
conectados com as caracteristicas do solo. Esta fungédo foi um termo usado para
descrever um conjunto de propriedades fisicas, quimicas e organismos biolégicos que
vivem no solo e desempenham varias fungbes. Entre alguns destes, as desvantagens
da qualidade do solo incluem compactagéo e erosdo (CARVALHO, 2018).

Para a realizagdo desta referida gestao, é necessario o estudo aprofundado
acerca da ciéncia das variaveis relacionadas ao teor de agua no solo e a absorgao de
agua pelas plantas. O objetivo da evapotranspiragdo da cultura € um grande esforgo
para ajudar taticas de manejo da irrigacdo dependendo das condi¢des climaticas de
cada regiao e a ciéncia da circulagdo do conteudo de agua no solo, sendo essencial
visto que o crescimento e o desenvolvimento das plantas especificam essa variavel
(PINHEIRO, 2019).

As condi¢cbes de manejo da irrigacao precisam ser feitas com controle do teor
de agua no solo, sendo monitoradas por meio de sensores e/ou medidores de tensao.
O principio de funcionamento dos sensores € a preparagdo da eletricidade e de
extensébmetros, levando em consideragao a for¢a de atracdo da agua, fragdo do solo
e estresse hidrico do solo (GOMES et al., 2017).

Na gestdo da companhia, a irrigacéo € utilizada principalmente em periodos
de estiagem, essa pratica vem ganhando espaco na agricultura gragas ao
conhecimento de pesquisadores que representavam beneficios como produtividade e
crescimento da lavoura (ORLANDO, 2019).

A técnica de manejo da irrigacdo acompanhada de cultivo no ambiente podem
cooperar para aumentar a produtividade e melhorar a qualidade do produto, No
entanto, o gerenciamento insuficiente do sistema de irrigagcdo pode perturbar a
produtividade cultural. Com esse argumento, a pesquisa implica que seja investigado
os elementos possiveis para esta técnica em diferentes condi¢gbes climaticas e em
diferentes regides do Brasil (VALERIANO et al., 2018).

O que acontece com os produtores rurais é falta de conhecimento na area da
atividade, sobretudo em como praticar corretamente o manejo da irrigagéo. De acordo
com as restricbes que os produtores rurais enfrentam no manejo da irrigagdo, na

maioria das vezes a dificuldade esta em como aplicar corretamente esta técnica,
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principalmente em lavouras em um ambiente protegido. Este método foi amplamente
aceito em todas as regides do Brasil, uma vez que além de mitigar os efeitos adversos
das condi¢des climaticas em diferentes estados, pode também reduzir possiveis
doencgas e infestagdes de algumas pragas. Assim, um ambiente protegido junto com
um sistema de manejo de irrigagcdo pode oferecer maior produtividade e melhor
qualidade do produto, contudo no caso do manejo inadequado é possivel inviabilizar
a produtividade da lavoura (VALERIANO Et al., 2018).

Existem varios métodos de manejo da irrigagdo que podem ser utilizados:
Monitoramento das condi¢des meteoroldgicas, condigdes do solo ou, por exemplo,
utilizando a propria cultura analisando-se o estresse hidrico.

A maioria dos produtores que usam irrigacdo fazem isso de maneira simples
sem o auxilio de um dispositivo. O controle da irrigagao é feito no "ocumdmetro" ou
em "ponta de sapato”, o que resulta em desperdicio de agua e aumento de custos
(AGROSMART, 2018).

No caso da producdo de uva, essa cultura requer um sistema irrigacéo de
forma uniforme e de qualidade para que os frutos cheguem ao destino final com
qualidades esperadas, como boa aparéncia e bom gosto desejavel. Um produtor deve
entender isso para gerencia-la com irrigagdo suficiente, sendo necessario que o
mesmo colete dados do solo, da climatologia, do modo e lugar da planta, sendo assim
pré-requisitos basicos. Varias literaturas tratam problemas com a aplicagédo de uma
quantidade inadequada de agua nas vinhas de uva. Normalmente, os dados
atmosféricos sdo avaliados por estacdes de dados meteoroldgicos distribuidos em
diferentes regides, justamente por meio dessas informagcbes dados sobre
evapotranspiracdo e déficit hidrico para as culturas sado obtidos na agricultura
(ARANTES, 2020).

O solo pode reter 4gua devido a agéo capilar e infiltracao, a flutuabilidade atua
para reter a agua. Quando os poros estédo cheios, os solos estdo umidos, ja no caso
da infiltracdo, essa comecga a prevalecer na retencdo a medida que os poros se
esvaziam e ficam secos. Assim, a retencdo de agua na zona radicular de uma
determinada cultura depende necessariamente da textura e estrutura do solo, a
profundidade da raiz de uma mesma cultura e a profundidade da camada do solo
(BARBIERI Et al., 2016).
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Uma maior importancia deve ser dada ao cultivo em ambiente protegido como
horticultura. Ainda sdo poucos os resultados de pesquisas que ajudem a aproveitar
bem o potencial desse método de irrigacao em diferentes regides e climas do Brasil,
principalmente no que diz respeito ao manejo adequado da irrigagdo (LEAO, 2019).

Em um sistema de irrigacdo de uma lavoura quando esta em processo de
plantio, um substrato é colocado em recipientes que podem variar em diferentes
formatos e volumes, dependendo das necessidades da cultura. No caso da alface,
que é uma cultura de pequeno volume, cultivada em recipientes de pequeno porte,
esta requer cuidados exclusivos no manejo da irrigagao devido ao pequeno o volume
do substrato, ou seja, o volume das raizes, acompanhado de uma pequena
quantidade de agua contida no substrato. A irrigagdo €& necessaria visto a sua
importancia, ja que ha a necessidade de se irrigar varias vezes ao dia, a fim de se
reduzir o volume de agua por planta. Para cultivo controlado por substrato em
recipientes, dois fatores devem ser considerados, o tamanho do recipiente, onde esta
o substrato e qual é a frequéncia de irrigacdo das mudas, de modo que ocorra um
controle adequado (SILVA et al., 2017).

No entanto, ainda é necessario que essa técnica seja difundida no
desenvolvimento de mais pesquisas sobre o tema, principalmente no que se refere a
frequéncia de irrigacédo e tamanho do recipiente a ser usado para cada cultura. A
pesquisa possibilita demonstrar o quanto de irrigagdo foi utilizado, e torna-se
necessario garantir a maxima qualidade da agricultura, ademais o conhecimento

cientifico € obtido no material pesquisado.
3 A UTILIZACAO EFICIENTE DA AGUA NO SETOR AGRICOLA

O conceito de eficiéncia hidrica inclui qualquer medida que reduza a
quantidade utilizada por unidade de qualquer atividade e que promova a manutengao
e melhoria da qualidade da agua. Este uso eficiente esta relacionado a outros
conceitos de gestéo atual dos recursos ambientais, que é a base do desenvolvimento
sustentavel e garante recursos suficientes para as geracdes futuras (BARBIERI Et al.,
2016).

O planejamento é necessario para assegurar a compatibilidade dos diferentes

usos da agua, para garantir a viabilidade dos diferentes sectores de produgéo, para
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monitorizar a quantidade e qualidade dos recursos hidricos e para melhorar o nivel de
eficiéncia global do uso.

A importancia do uso eficiente da agua varia obviamente de regido para regiao
e de estacdo para estagcédo; por exemplo, nas regibes aridas e semiaridas, a
necessidade de agua € maior do que nas regides umidas; portanto, os custos,
beneficios e usos da prépria agua devem ser considerados.

Além disso, os fatores econémicos e sociais também sdo importantes, em muitos
casos, a educacdo levou a conservacédo e melhor utilizagdo da agua disponivel
(LEAO, 2019).

A eficiéncia do uso da agua para irrigagdo integra varios componentes,
incluindo a contabilizacdo de perdas ocorridas em reservatorios, tubulacdes e
aplicacdo em terras irrigadas. Varios estudos apontam para baixos valores de
eficiéncia, sugerindo que estratégias de gestdo precisam ser utilizadas para estimar a
quantidade de agua a ser aplicada e operar adequadamente sistemas que
proporcionem melhores niveis de eficiéncia.

Os métodos e equipamentos de irrigacdo podem e devem ser aprimorados
para reduzir perdas e induzir um manejo adequado em conjunto com o solo, as plantas
e o clima, com ganhos na eficiéncia do uso da agua. Métodos ineficientes tornam-se
incompativeis com as atuais politicas de utilizacdo da agua, especialmente em regides
com disponibilidade limitada, como a irrigacdo por sulcos, em que apenas uma
fraccéo, na ordem de 45%, da agua colhida é efetivamente utilizada pelas culturas
(AGROSMART, 2018).

Globalmente, a eficiéncia média da irrigacdo é estimada em 37%. Grande
parte do volume perdido é significativamente degradado em qualidade pela extracao
de sais, pesticidas e elementos téxicos do solo, razdo pela qual a dificuldade de
recursos hidricos adicionais, € a causa do uso ineficiente da agua em muitos casos,
reduzindo assim a disponibilidade e a qualidade. Um pequeno aumento na eficiéncia
leva a um aumento significativo da agua disponivel para outros usos, especialmente
em situacdes de competicao pelo uso da agua; quanto maior for a eficiéncia, menores
serdo os custos de bombeamento, condugéo e distribuicdo de agua de irrigagao
(SILVA et al., 2017).

Muitos dos fatores que afetam a utilizacdo da agua séo essencialmente

economicos e a forma como se combinam depende do custo relativo do recurso.
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Segundo a teoria econbmica, a combinagédo 6tima de insumos, também conhecida
como eficiéncia econdmica, ocorre quando os pre¢cos marginais de cada um dos
fatores sdo iguais, ou seja, se um dos insumos tem preco muito baixo ou zero. Quando
o custo de um recurso como a agua € muito baixo em comparagédo com outros, ele é
utilizado independentemente da quantidade e da conservacdo (BARBIERI Et al.,
2016).

No que diz respeito a agua, pode-se portanto concluir que (OLIVEIRA, 2021):

a) A atencéo dada ao uso eficiente da agua é diretamente proporcional ao
preco cobrado pelo recurso;

b) Quando um recurso é devidamente valorizado pela sua contribuicdo para a
produtividade, existe um incentivo através das forgas da oferta e da procura para uma
utilizacao eficiente, introdugdo e mudancga tecnoldgica;

c) A quantidade e a qualidade da agua estdo intimamente relacionadas com
medidas para aumentar a eficiéncia do seu uso,

d) Em relacdo a demanda por agua, os principios de eficiéncia e valor do
recurso devem ser considerados cuidadosamente se os fatores sociais forem
complexos.

O conceito econdmico da agua para irrigacao segue os principios da teoria da
producdo, em que a aplicag&o as culturas ocorre segundo critérios de comportamento
comercial, buscando maximizar rendimentos ou beneficios; A agua é, portanto, um
fator de producgao agricola com varios custos associados. Caso seja considerado um
ativo independente do terreno, podera ser objeto de uma avaliagéo diferente, cujo
valor primario € definido pelo custo da sua aquisicao. Outra forma de valorizar a agua
de irrigacdo € baseada na sua produtividade, ou seja, o pre¢co maximo que um
empresario agricola esta disposto a pagar pela aplicagéo de agua depende da cultura,
do seu preco de venda e da sua produtividade (ANDRADE Et al., 2017).

Portanto, conhecendo o pre¢co do abastecimento de agua, o empresario
programa as culturas na parcela para maximizar o rendimento, e observa quais
culturas s&o viaveis em caso de escassez de agua. Como cada nivel de agua utilizado
corresponde a um nivel de produtividade, o produtor define a quantidade de agua a
utilizar segundo o critério da racionalidade econdémica (SILVA et al., 2017).

As novas tecnologias de irrigacdo representam uma estratégia importante

para o uso eficiente da agua, pois com o aumento do custo dos insumos, ha
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necessidade de substituir os sistemas de irrigagdo tradicionais por outros mais
modernos, capazes de proporcionar maior eficiéncia. Como a eficiéncia varia com
cada tecnologia de irrigagao, havera uma fungao diferente de resposta da cultura a
agua aplicada, de modo que o nivel que maximiza o beneficio esteja no ponto em que
o valor da producao obtido pelo aumento de uma unidade de agua util seja igual a seu
custo. Este preco da agua, obtido como custo marginal, € o prego maximo que pode
ser alcangcado na propriedade sem incorrer em perdas. A eficiéncia do uso da agua
pode ser medida pelos beneficios econdmicos liquidos obtidos por cada unidade
utilizada (VALERIANO Et al., 2018).
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4 A FORMA APLICAVEL E ECONOMICA DE UM SISTEMA DE IRRIGAGAO NA
CIDADE DE PARACATU MINAS GERAIS

Paracatu, cidade do noroeste mineiro que ja foi polo nacional na pecuaria,
também se destacou nos ultimos anos na producgao de graos, especialmente soja,
milho e feijdo. Grande parte deste crescimento na agricultura deve-se ao
desenvolvimento da rede de irrigacdo agricola do municipio. Dados de um estudo
concluido em abril de 2021 pela Associacdo dos Produtores Rurais e Irrigantes do
Noroeste de Minas (lrriganor) revelaram que a cidade € a maior do Brasil em
instalacdes de irrigagéo (OLIVEIRA, 2021).

Figura 1- Area demonstrativa da irrigagdo em Paracatu

Fonte: REVISTARURAL, 2021.

Segundo Silvio Dias, gerente da Pivot, empresa de irrigacao por pivd central,
0s numeros confirmam a importancia da Paracatu para o mercado de irrigacéo
agricola. “Nos ultimos anos, apenas a cidade de Paracatu teve um crescimento médio
de 5% a 8% ao ano na sua area irrigada. A expectativa € que esse numero cresga
ainda mais, porque s6 nesta regidao do noroeste mineiro vende-se o equivalente ao
que foi vendido em todo o ano de 2020 em sistemas de irrigagcéo e outros maquinarios
agricolas até julho deste ano”, afirma (REVISTARURAL, 2021).

A presidente da Irriganor Rowena Betina Petrol (OLIVEIRA, 2021) considera
muito importante o crescimento da produgéo de graos na regiao. “Além da importancia

no cenario do agronegécio nacional, Paracatu esta no meio de uma importante via de



25

acesso as trés principais capitais: Brasilia, Belo Horizonte e Rio de Janeiro”
(REVISTARURAL, 2021).

Desta forma os moradores de Paracatu podem comemorar com muita
admiracao o titulo de maior area irrigada do noroeste mineiro. Estudos concluidos em
abril/2021 pela equipe técnica da Irriganor, Associagdo dos Produtores Rurais e
Irrigadores do Noroeste de Minas Gerais, comprovam que o municipio de Paracatu-
MG possui a maior area irrigada do Noroeste Mineiro (OLIVEIRA, 2021).

Dessa forma, constatou-se que o municipio de Paracatu possui uma area
irrigada de aproximadamente 71.702 hectares e 1.137 piv6s centrais distribuidos em
toda sua extenséo territorial, conforme pode ser observado no mapa cartografico

abaixo (OLIVEIRA, 2021).

Levantamento de Pivos Centrais do Municipio de Paracatu/MG - 2021

BARGS TEGHICOS

Logenda:
WPivas Centrais
Limite do municipio de Paracatu-MG

Imagem de satélite
GUANTIDADE DE EQUIPAMENTOS:
1.137 pivos centrais

AREA IRRIGADA!
npeoximadamantn

71.702 hectares

Levantaments 1eaiiaas & partie 60 Imagens o Latsite
Landsat20LITIRS

Juliana Gracieli R. de Oliveira
CRBio $8.320/04.0

Dhaila Amanda Cameiro
CREA-MG 251302

Rannery Camargos dos Sanlos.
Augiliar Técnico de Meio Ambiente

IRRIGANDR

Figura 2- Levantamento de pivds centrais e area irrigada de Paracatu-MG (abril/2021).

Fonte: Irriganor, 2021.

Um mapeamento feito pela Irriganor em dezembro/2019 mostrou que o
municipio de Unai-MG possuia a maior area irrigada com aproximadamente 73.920
hectares irrigados. Porém, como explicou Juliana Oliveira, coordenadora executiva da
Irriganor, ao mapear com ferramentas geotecnologias é necessario levar em
consideracao diversos condicionantes, principalmente no que se refere a mudancgas
nos resultados apresentados recentemente (OLIVEIRA, 2021).

E importante ressaltar e considerar que se trata do processamento de
informagdes secundarias provenientes de imagens de satélite gratuitas

disponibilizadas no catalogo de imagens do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
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Espaciais) atualizado em margo/2021. As imagens utilizadas foram as chamadas
imagens multiespectrais do Landsat-8. O software utilizado foi o QGIS 3.10.12, que
somado ao software Orfeo Mondeverdi e outras técnicas utilizou um aumento na
resolucao espacial de 30 m para 15 m, o que justifica 0 aumento na precisdo das
informagdes processadas durante as analises realizadas (OLIVEIRA, 2021).

Mediante a isto, outro ponto muito importante a ser ressaltado sdo as analises
técnicas processadas a partir de imagens de satélites gratuitas, e que nem sempre as
informagdes poderdo ser exatamente idénticas quando geradas. Cada uma das
imagens tera uma variagao sob perspectiva de cada profissional e também as técnicas
utilizadas para o processamento das informacdes coletadas (ARANTES, 2020).

Ademais, outro elemento de destaque a ser considerado dentro dos desafios
dos levantamentos da irrigacdo € que alguns dos equipamentos sao moveis,
especialmente em culturas de cana de agucar e também existem alocagbes destes
equipamentos.

Convém destacar que as geotecnologias sdo de suma importancia para o
mapeamento, levantamento de informacbes e gestdo territorial. Essas ferramentas
estdo cada vez mais acessiveis e ja se tornaram essenciais em estudos e analises
técnicas, como o0 mapeamento evidenciado acima, através dos resultados

relacionados a area irrigada, bem como a distribuigéo territorial (OLIVEIRA, 2021).

A bacia do Sao Francisco com uma area de drenagem de cerca de 634.000
km2 tem aproximadamente 36,8% dessa area dentro dos limites do estado
de Minas Gerais. O trecho mineiro do rio Sdo Francisco tém extensao
aproximada de 1.135 km e declividade média de 0,20 m km.. - O rio Sao
Francisco nasce na vertente sul da Serra da Canastra, no municipio de Sao
Roque de Minas, a uma cota altimétrica aproximada de, 1.450 m. Os seus
afluentes mais importantes no trecho mineiro sdo: pela margem direita, os
rios Para, Parauapebas, das Velhas, Jequitai, Pacui, Gameleira, Guaritas e
Verde Grande; e pela margem esquerda, rios, Marmelada, Indaia,
Borrachudo, Abaeté, Paracatu, Urucuia, Pardo, Pandeiros, Japor e
Carinhanha. (EMBRAPA, 1988)

Embora Paracatu esteja localizada em um imenso manancial de agua, ainda
temos o problema principal do efetivo abastecimento do municipio, podendo de forma

direta trazer prejuizos e entraves a pratica da irrigagéo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa acerca do exercicio da irrigacao possibilitou a demonstragao
tanto de sua forma, quanto de sua utilizagdo pratica na producéo agricola nacional,
tornando-se necessario garantir uma maxima qualidade da agricultura do pais,
embora sob o ponto de vista objetivo ndo haja um aumento realmente significativo do
conhecimento cientifico acerca do tema examinado neste trabalho.

Com base nas teorias de uma parcela dos autores, é de extraordinaria
importancia os beneficios do manejo da irrigacdo em culturas cultivadas para o
agricultor e empresarios do ramo do agro, uma vez que as técnicas apropriadas para
a producdo agricola quando bem executadas e assistidas, oferecem ganhos
expressivos e lucrativos a médio e longo prazo.

Destarte, fica evidente a importancia do conhecimento da umidade do solo
ao se considerar uma agricultura sustentavel, ja que nesse contexto, uma boa gestao
da irrigagdo entra em jogo permitindo que de forma sistematizada tanto os custos
financeiros, quanto os gastos hidricos sejam bem administrados e dirigidos,
propiciando assim reservas de agua para um bom desenvolvimento das culturas
agricolas.

Outro fato a ser levado em consideragéo € a relevancia do municipio de
Paracatu tanto no que se refere a pratica da irrigacdo a nivel nacional, quanto do
potencial evidentemente que essa cidade possui no contexto agricola como um todo.
Esse constatacdo permite que estudiosos e outros interessados nesse patriménio
caracteristico de Paracatu, possam investir ainda mais em estudos e capital
financeiro, a fim de que a irrigacdo nessa regido possa ter exceléncia e custo-
beneficio, servindo até mesmo de inspiracdo para implementacado de projetos em
outros municipios do Brasil.

Por fim, vale ressaltar o apelo ambiental e sustentavel que a pratica de uma
boa irrigagdo possui, uma vez que quando praticada corretamente diminui
drasticamente os impactos que tal atividade da agricultura exerce no meio ambiente.
Uma agricultura pautada no respeito a natureza € uma agricultura ideal, visto que
embora o lucro seja considerado fator significativo na atividade agricola, ele ndo é o
unico, ja que a preservacao do planeta, bem como a perpetuacdo de nossa espécie
em um mundo com qualidade de vida continuardo sempre sendo os fatores mais

decisivos.
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